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INFORMATION 
TECHNOLOGIES

Model, description and visualization



 Genes, genomes
 Proteins, proteomes

Molecular objects
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Data collection:
 Next generation sequencing
 Mass spectrometry



Core data-types
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ALL HAVE SIMPLIFIED AND EXTENDED (ANNOTATED) VERSIONS

DEDICATED DATABASES

GENOMES 
NETWORKS



Common framework: substructures and relationships

Structure

Substructures
(entities, elements)

Relations

“Ontologies”

Ontology is 1) a list of allowed elements and 
relations, and 2) rules within a domain of 
knowledge (e.g. gene ontologies, 3D structure 
ontologies etc.)

Informally: controlled vocabulary + rules

Gene ontology project (GO)
Pongor, Nature, 1987



Databases by content
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 Raw data
 Assembled data
 Machine-annotated data
 Validated data

Databases by processing stage
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 Microbiomes
 Cancer mutations

Biological objects
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Miért stabilisak?
(Miért léteznek?)

Baktérium-közösségek 
a valós világban

• Baktériumok, gombák, 
mindenféle egysejtűek

• A Föld ökoszféra
legfontosabb elemei

• Sokféle sejt, melyek 
kommunikálnak és 
kooperálnak.

• Érdekes analógiák az emberi 
társadalmakkal: keletkezés, 
növekedés, összeomlás

• Analógia a mérnöki 
rendszerekkel: 
kommunikáció, kooperáció, 
összeomlás



Baktérium-közösségek 
– logikai modell

• A sejtek (és a fajok) 
kommunikálnak és 
kooperálnak

• Sok kismolekulát bocsátanak 
ki (antibiotikumok, 
jelanyagok, tápanyagok)

• Együttes feladatmegoldás
• Kollektiv tulajdonságok
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Többféle sejt a 
kibocsátott 

kismolekulák 
felhőjében



Virtuális világ: 1) “ágensek”

Szeparáció: ne 
ütközz!

Igazodás: kövesd 
szomszédodat

összetartás: Kövesd 
a falkát (vagy egy 
külső parancsot) Craig Reynolds, 1982

Lokális kölcsönhatás
globális reakciók Howard Berg, 1993
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